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Alerting Abstract: EP A 

Vibration generated by a hammer drill is reduced in the following way. The handle (5) is mounted on 
the housing (1) by means of springs and a bellows (10). Vibration absorbers consisting of spring loaded 
pistons (12) running in cylinders (1 la) are mounted on opposite sides of the housing (1). 

The weight of the housing is about 12 times the weight of the pistons (12). To ensure that the pistons 
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oscillate in phase with each other, the end of each cylinder is connected by a passageway (1 lb,l lc) to 
the opposite end of the other cylinder and the cylinders are filled with a gas or fluid. 

Equivalent Alerting Abstract: 

DEC 

The jackhammer housing encloses the striker mechanism and is connected to a hahdle and there is an 
ancillary mass formed from spring supported guided pistons. The handle (5) should be sprung on the 
housing (1) and the mass of the housing should amount to8 to 12 times that of the ancillary mass. 

The ends of the piston guide cylinders (11a) are connected to one another on a two-way basis by 
pressure compensating lines (1 lb,c). 

USE/ AD VANTAGE - Mining, civil engineering. Springs damp out housing vibration load on handle 
grip for added operator comfort. (5pp) 

USA 

The hammer drill or chipping hammer includes a housing, a striking mechanism movably displaceably 
mounted within the housing and a handle spring supported on the hosuing. To absorb vibrations 
generated during operation of the drill or hammer, piston -like weighted members are slidably mounted 
in the housing for movement parallel to the axial direction of the striking mechanism. 

The weighted members are supported by springs. Each weighted member is located within a separate 
cylinder and divides the cylinder into separate spaces. The spaces in the cylinders are interconnected by 
a fluid medium communicating between them for effecting balanced operation of the weighted 
members. (6pp)k 

International Classification (Main): B23B-045/16 (Additional/Secondary): B25D-017/00, B25D- 
017/04, B25D-017/24, B28D-001/14, B28D-001/26, E21C-001/12, E21C-003/00, E21C-037/24 
US Classification, Issued: 173162200, 408143000 
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Original Abstract: 

Claim: 1 . Bohr- oder Meisselhammer mit einem Schlagwerk, einem dieses umgebenden Gehaeuse und 
einem mit dem Gehaeuse verbundenen Handgriff, gekennzeichnet durch eine Kombination der 
nachstehenden Merkmale: * a) Der Handgriff (5) ist in Schlagrichtung am Gehaeuse (1) federad ab 
gestuetzt, b) eine Zusatzmasse ist in der Schlagrichtungsachse am Gehae use (1) federnd abgestuetzt. 
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als in Fuhrungszylindern gelagert e Kolben ausgebildeten Massenkorpern bestehenden Zusatzmasse, 
**dadurc h gekennzeichnet,** dass der Handgriff (**5**) am Gehause (**i**) feder nd abgestutzt ist, 
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Claim: A hammer drill or chisel a) having a percussion mechanism b) having a housing (1) surrounding 
the percussion mechanism, and c) having a handle (5) resiliently supported on the housing (1) in the 
percussion direction, characterised in that d) a plurality of pistons (12), which are resiliently supported 
individually on the housing (1) in the percussion direction, are mounted in guide cylinders (11a), and 
that e) the ends of the guide cylinders (12a) are connected to one another at opposite sides via pressure - 
equalising conduits (1 lb,l lc). (5pp)c 
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movably displaceably mounted within the housing, and a handle spring supported on the housing. To 
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absorb vibrations generated during operation of the drill or hammer, piston -like weighted members are 
slidably mounted in the housing for movement parallel to the axial direction of the striking mechanism. 
The weighted members are supported by springs. Each weighted member is located within a separate 
cylinder and divides the cylinder into separate spaces. The spaces in the cylinders are interconnected by 
a fluid medium communicating between them for effecting balanced operation of the weighted 
members. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Bohr- oder Meissel- 
hammer mit einem Schlagwerk, mit einem das 
Schiagwerk umgebenden Gehause und mit einem in 
Schlagrichtung am Gehause federnd abgestfitztem 
Handgriff. 

Bei Bohr- oder Meisselhammern werden mittels 
eines Schlagwerks periodisch Schlage erzeugt und 
diese auf den Schaft eines Werkzeuges eingeleitet. 
Das periodische Erzeugen von Schlagen fuhrt jedoch 
auch beim Gehause zu periodisch auftretenden 
Stossbelastungen, die das Gehause zu Schwingun- 
gen bzw. Vibrationen anregen. Diese Vibrationen 
werden fiber den Handgriff auf die Hand bzw. den 
Arm der Bedienungsperson Gbertragen. Die dabei 
auftretenden Beanspruchungen sind nicht nur un- 
angenehm, sondern konnen auf die Dauer auch zu 
gesundheitlichen Schaden der Bedienungsperson 
fuhren. Insbesondere in der Lelstungsklasse der Ab- 
bauhammer werden die der Bedienungsperson zu- 
mutbaren Beanspruchungen meist uberschritten. 

Zur Verringerung der auftretenden Beanspruchun- 
gen sind in der Vergangenheit bereits verschiedene 
Massnahmen ergriffen worden. So ist es aus der 
DE-A-2 204 160 bekannt, den Handgriff auf dem 
Gehause federnd abzustfitzen. Damit diese Mass- 
nahme wirksam wird, muss jedoch der Handgriff 
relativ weich gefedert werden. Eine solche weiche 
Federung ergibt jedoch sehr iange Federwege. Dies 
istwiederumaushandhabungstechnischenGrfinden 
nachteilig. 

WeiterhinistesausderFR-A-2 237 734 bekannt, 
eine Zusatzmasse in Schlagrichtung am Gehause fe- 
dernd abzustutzen. Eine solche Zusatzmasse fuhrt 
zu einer gewissen Verbesserung der oben erorterten 
Schwingungsverhaltnisse. Bei Bohr- oder Meissel- 
hammern der oberen Leistungsklasse sind jedoch die 
auf die Bedienungsperson einwirkenden Schwingun- 
gen immer noch zu stark. Eine gertnge Verbesserung 
ware theoretisch durch Vergrosserung der Zusatz- 
masse moglich. Dabei erhdht sich jedoch zwangslau- 
fig das Gesamtgewicht des Hammers, wodurch sich 
ebenfalls eine verstarkte Belastung der Bedienungs- 
person ergibt. 

Der Erfindung liegt deshalb die Auf gabe zugrunde, 
einen Bohr- oder Meisselhammer der angegebenen 
Gattung zu schaffen, der bei Auf rechterhaltung des 
angestrebten, geringen Gesamtgewichtes eine aus- 
reichende DSmpfung der von dem Hammer auf die 
Bedienungsperson Qbertragenen Schwingungen 
aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch 
gelost, dass mehrere, in Schlagrichtung am Gehause 
einzeln federnd abgestfitzte Kolben in Fuhrungs- 
zylindern gelagert sind, und dass die Enden der Fuh- 
rungszylinder fiber Druckausgfeichsleitungen wech- 
selseitig miteinander verbunden sind. 

Zweckmassige Ausffihrungsformen sind in den 
linteranspruchen zusammengestellt. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beruhen auf 
folgenden Zusammenhangen: Das Zusammenwir- 
ken zwischen dem in Schlagrichtung am Gehause fe- 
dernd abgestutzten Handgriff einerseits und einer in 
Schlagrichtung am Gehause abgestutzten Zusatz- 



masse andererseits fuhrt zu einer relevanten Verrin- 
gerung der auf die Bedienungsperson ubertragenen 
Schwingungen. Diese Zusatzmasse ubt jedoch Kipp- 
momente auf das Gehause aus, die sich nur dann ver- 

s meiden lassen, wenn die Zusatzmasse exakt auf der 
Achse der Schlagfibertragung auf das Werkzeug an- 
geordnet wird. Da dies aus baulichen Grunden meist 
nicht moglich ist, muss die Zusatzmasse aussermit- 
tig am Gehause angeordnet werden. Dadurch ent- 

io stehen jedoch wiederum aussermittig angreifende 
Krafte, die ein Kippen des GehSuses verursachen 
kdnnen. Urn auch diese Krafte aufzufangen, wird die 
Zusatzmasse durch mehrere, einzeln federnd abge- 
stfitzte Kolben gebildet, die vorzugsweise symme- 

15 trisch am Gehause angeordnet sind. Die Verteilung 
der Zusatzmasse auf mehrere Kolben fuhrt dazu, 
dass die einzelnen Kolben kleiner ausgebildet werden 
konnen und durch die Verteilung auf das Gehause 
weniger storend wirken als eine einzige, entspre- 

20 chend grosser ausgebildete Zusatzmasse. Aus Ko- 
stengrunden werden vorzugsweise zwei Kolben vor- 
gesehen. 

Bei mehr als zwei Kolben besteht die Moglichkeit, 
dass sich diese ungleich bewegen. So konnen bei- 

25 spielsweise zwischen den Schwingungen der einzel- 
nen Kolben geringe Phasenverschiebungen auftre- 
ten. Diese Unterschiede verringern wiederum die 
oben erlauterte Wirkung der Zusatzmasse beim 
Betrieb des Hammers wesentlich. Um die gleich- 

30 massige, synchrone Bewegung der einzelnen Kolben 
zu erreichen, konnten diese beispielswetse mecha- 
nisch miteinander verbunden werden. Eine solche 
Losung scheidet jedoch aus Platz- und Wirtschaft- 
lichkeitsgrunden aus. 

35 Um bei mehreren Kolben eine gleichmassige, 
synchrone Bewegung zu erreichen, werden die ein- 
zelnen Kolben in Fuhrungszylindern gelagert, deren 
Enden fiber Druckausgleichsleitungen wechselseitig 
miteinander verbunden sind. Die Koppeiung der ein- 

<o zelnen Kolben unterelnander erfolgt also fiber ein 
Medium, das von einem FOhrungszylinder zu einem 
anderen stromen kann. Dabei kann es sich um ein 
flussiges oder gasformiges Medium handeln. 
Bei der Bewegung eines Kolbens in einem Fuh- 

45 rungszylinder entsteht auf der einen Seite ein Ober- 
und auf der andere Seite ein Unterdruck. Durch das 
wechselseitige Verbinden der Enden der FOhrungs- 
zylinder ergibt sich also ein automatischer Druckaus- 
gleich. Bewegt sich ein Kolben schneller als der an- 

so dere, so wird der sich langsamer bewegende Kolben 
durch den sich schneller bewegenden Kolben be- 
schleunigt bzw. der sich schneller bewegende Kol- 
ben vom sich langsamer bewegenden Kolben ge- 
bremst. Die Bewegungen der einzelnen Kolben erf ol- 

55 gen also synchron. 

Um eine spurbare Wirkung zu erreichen, mfissen 
die Kolben eine gewisse Mindestgrdsse haben. Da an- 
dererseits das Gesamtgewicht des Hammers durch 
diese Zusatzmasse direkt beeinflusst wird und das 

so Gesamtgewicht des Hammers aus Handhabungs- 
grunden oben begrenzt ist, darf die Zusatzmasse 
nicht zu gross sein. In der Praxis hat es sich als 
zweckmSssig erwiesen, wenn die Masse des Geniu- 
ses das acht bis zwdlffache der Zusatzmasse, also 

65 der Gesamtmasse der einzelnen Kolben, betragt. 
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Der bevorzugte Anteil der Zusatzmasse am Gesamt- 
gewicht des Hammers liegt damit in der Grossenord- 
nung von etwa 10%. Dies ist im Hinblick auf die 
damit erreichbare Verbesserung des Bedienungs- 
komforts durchaus tragbar. Bei Verwendung grdsse- 
rer Zusatzmasse werden die Hammer zu schwer und 
lassen sich nur noch mit grosseren Schwierigkeiten 
handhaben. 

Urn die optimale Dampfung der Schwingungen zu 
erreichen, sollte die Eigenfrequenz der federnd abge- 
stOtzten Kolben im wesentlichen der Frequenz des 
Schlagwerkes entsprechen. Die Eigenfrequenz der 
Kolben wird durch ihre Grosse sowie durch die Feder- 
konstante der sie abstutzenden Feder bestimmt. Bei 
Obereinstimmung der Eigenfrequenz der Kolben mit 
der Frequenz des Schlagwerkes schwingen die Kol- 
ben im wesentlichen gleichbleibend phasenverscho- 
ben zum Gehause. Dadurch wird die auf das Gehause 
ausgeubte Stosserregung zumindest zum Teil kom- 
pensiert. 

Die durch das Schlagwerk erzeugte, auf das Ge- 
hause wirkende Stosserregung kann durch die Kol- 
ben nur teilweise kompensiert werden. Zum Abbau 
der vom Gehause auf den Handgriff ubertragenen 
Restkrafte ist es zweckmassig, wenn die Eigen- 
frequenz des Handgriff es urn den Faktor vT kleiner 
als die Frequenz des Schlagwerkes ist. Durch diese 
Auslegung werden die Schwingungen im Bereich der 
Schlagf requenz und daruber gedampft auf den Hand- 
griff ubertragen. Die Eigenfrequenz des Handgriffes 
wird ebenfalis durch dessen Masse sowie durch die 
Federkonstante der den Handgriff abstutzenden Fe- 
deral bestimmt. 

Die Erfindung wird im Foigenden anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beilie- 
genden, schematischen Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1) einen Bohrhammer, teilweise im Schn'rtt, 
und 

Fig. 2) eine Draufsicht auf den Bohrhammer nach 
Figur 1 entsprechend dem Pfeil A mit geschnlttenem 
Absorbergehause. 

Der aus Figur 1 ersichtliche Bohrhammer weist ein 
insgesamt durch das Bezugszeichen 1 angedeutetes 
Gehause aus. Dieses Gehause 1 besteht aus einem 
Motorteil 1 a und einem Schlag werksteil 1 b. Aus dem 
Schlag werksteil 1 b ragt eine Spindel 2 heraus, die ein 
Spannfutter 3 fur ein Werkzeug 4 tragt. An dem dem 
Spannfutter 3 entgegengesetzten Ende des Geniu- 
ses 1 ist ein insgesamt mit 5 bezeichneter Handgriff 
angeordnet. Eine Zuieitung 6 fur die elektrische 
Stromversorgung mundet in den Handgriff 5. Der 
Handgriff 5 tragt f emer einen Schalter 7 zum Ein- und 
Ausscharten des Bohrhammers. Der Handgriff 5 ist 
gegenuber dem Gehause 1 in Schlag richtung, d.h. 
in Achsrichtung der Spindel 2, verschiebbar. Die 
Fuhrung des Handgriffs 5 erfolgt flber Zapf en 1 c und 
entsprechende Bohrungen 5a des Handgriffes 5. Der 
Handgriff 5 wird durch Druckfedern 8 vom Gehause 
1 weggedruckt. Eine mitdemZapfen 1c verbundene 
Schraube 9 dient dabei als Anschlag. Der sich zwi- 
schen dem Handgriff 5 und dem Gehause 1 ergeben- 
de Spalt, der je nach Einfederungsgrad des Hand- 
griffs grosser oder kleiner ist, wird durch einen Fal- 
tenbalg 10 ringsherum gegen das Eindringen von 



Verschmutzungen in das Innere der Maschine abge- 
dichtet. Der Faltenbalg 10 ermoglicht die Relativ- 
bewegung zwischen dem Handgriff 5 und dem Ge- 
hause 1 . Am Gehause 1 ist f erner ein insgesamt mit 

5 1 1 bezeichnetes Absorbergehause angeordnet. 

Fig. 2 zeigt wiederum das Gehause 1 mit dem am 
ruckwSrtigen Ende des Gehauses 1 angeordneten 
Handgriff 5 und dem den Spalt zwischen dem Hand- 
griff 5 und dem Gehause 1 abdichtenden Faltenbalg 

10 1 0. Am entgegengesetzten Ende des Gehauses 1 ist 
das auf der Spindel 2 angeordneten Futter 3 fur das 
Werkzeug 4 ersichtlich. Das Absorbergehause 1 1 ist 
mit dem Gehause 1 verbunden und weist parallel zur 
Schlagrichtungsachse verlaufende Fuhrungszylin- 

15 der 1 1 a auf. In den Fuhrungszylindern 1 1 a sind Mas- 
senkorper 1 2 angeordnet. Die MassenkSrper 1 2 sind 
als Kolben ausgebildet und werden in den Fuhrungs- 
zylindern 11a gefuhrt. Die Massenkorper 1 2 weisen 
einen mit einem Federgewinde 12a versehenen Be- 

20 reich auf. Eine Feder 13 ist auf das Federgewinde 
1 2a auf geschraubt und somit mit dem Massenkorper 
1 2 verbunden. Das andere Ende der Feder 1 3 ist mit 
einem insgesamt mit 14 bezeichneten Widerlager 
verbunden. Das Widerlager 14 weist ebenfalis ein 

25 der Feder 13 angepasstes Federgewinde 14a auf. 
Der Massenkorper 1 2 ist somit uber die Feder 1 3 mit 
dem Widerlager 14 verbunden. Das Widerlager 14 
dient zusatzlich zum einseitigen Verschliessen des 
Fuhrungszylinders 11a. Das andere Ende des Fuh- 

30 rungszylinders 11a wird durch einen Stopf en 1 5 ver- 
schlossen. 

Die Massenkorper 1 2 und die Feder 1 3 bilden ein 
System, welches parallel zur Schlagrichtungsachse 
verlaufende Schwingungen ausfuhren kann. Durch 

36 die als Kolben wirkenden Massenkorper 1 2 werden 
die Fuhrungszylinder 1 1a in zwei Raume unterteilt. 
Der eine Raum, in dem auch die Feder 1 3 angeordnet 
ist, befindet sich zwischen dem Massenkorper 12 
und dem Widerlager 14. Der andere Raum befindet 

40 sich zwischen dem Massenkorper 1 2 und dem Stop- 
fen 15. Die vor und hinter den Massenkorpern 1 2 
liegenden R&ume sind durch Druckausgleichsleitun- 
gen 1 1 b, 1 1 c wechselseitig miteinander verbunden. 
Durch diese Massnahme wird eine Koppelung der 

45 beiden Massenkorper 1 2 erreicht. 

Beim Vorlaufen eines MassenkSrpers 12 entsteht 
auf der einen Seite ein Oberdruck und auf der andere n 
Seite ein Unterdruck. Durch die Druckausgleichslei- 
tungen 11b, 11c werden diese Druckunterschiede 

so wechselseitig ausgeglichen. Bewegt sich der eine 
Massenkorper 12 schneller als der andere, so ent- 
steht ein Oberdruck, der, auf die Ruckseite des ande- 
ren Massenkorpers 12 geleitet, eine Beschleunigung 
des sich langsamer bewegenden Massenk6rpers 1 2 

55 bewirkt. Umgekehrt wird der sich schneller bewe- 
geride Massenkorper 1 2 vom sich langsamer bewe- 
genden Massenkorper 12 gebremst. Somit wird er- 
reicht, dass sich beide Massenkorper 12 praktisch 
gleich bewegen. Durch Fullen der Fuhrungszylinder 

60 11a und der Druckausgleichsleitungen 1 1 b, 1 1 c mit 
einer Flussigkeit anstelle von Luft kann dabei das 
Verhalten der beiden Massenkorper 1 2 innerhalb be- 
stimmter Grenzen verSndert werden. Durch die Stro- 
mung erfolgt eine Dampfung der Schwingungen der 

65 beiden Massenkorper 12. 
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Die beiden Massenkorper 12 sind so dimensio- 
niert, dass ihre Masse etwa 1 0% des GehSuses mit 
dem darin angeordneten Antrieb und Schlagwerk 
ausmacht. Die Eigenfrequenz der Massenkorper 12 
entspricht Im wesentlichen der Frequenz des Schlag- & 
werkes. Die Federung des Handgriffs 5 ist so abge- 
stimmt, dass die Eigenfrequenz des Handgriffs 5 
etwa um den Faktor -/Tkleiner ist als die Frequenz 
des Schlag werkes. Bspw. bei einer Frequenz des 
Schlagwerkes von 45 Hz betragt die Eigenfrequenz to 
des Handgriffs etwa 35 Hz. Eine solche Abstimmung 
ergibt eine optirnaie Reduktion der durch das Schlag- 
werk erzeugten Vibrationen. 

is 

Patentansprtiche 

1 . Bohr- oder Meisselhammer 

a) mit einem Schlagwerk 

b) mit einem das Schlagwerk umgebenden Ge- 20 
hause (1), und 

c) mit einem in Schlagrichtung am Gehause (1) 
federnd abgestutzten Handgriff (5), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

d) mehrere, in Schlagrichtung am Gehause ( 1 ) ein- 25 
zeln federnd abgestutzte Kolben (12) in Fuhrungs- 
zylindern (1 1a) gelagert sind, und dass 

e) die Enden der Fuhrungszylinder (12a) fiber 
Druckausgleichsleitungen (11b, 1 1c) wechselseitig 
miteinander verbunden sind. 30 

2. Bohr- oder Meisselhammer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

f) die Masse des Gehauses (1 ) das acht- bis zwolf- 
fache der Masse der Kolben (12) betragt. 

3. Bohr- oder Meisselhammer nach einem der An- 35 
spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

g) die Eigenfrequenz der federnd abgestutzten Kol- 
ben (12) im wesentlichen der Frequenz des Schlag- 
werkes entspricht. 

4. Bohr- oder Meisselhammer nach einem der An- 40 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

h) die Eigenfrequenz des Handgriffes (5) um den 
Faktor V^kieiner als die Frequenz des Schlagwerkes 
ist. 

45 

Claims 

1 . A hammer drill or chisel 

a) having a percussion mechanism so 

b) having a housing (1 ) surrounding the percussion 
mechanism, and 

c) having a handle (5) resiliency supported on the 
housing (1) in the percussion direction, character- 
ised in that 55 



d) a plurality of pistons (12), which are resiliently 
supported individually on the housing (1 ) in the per- 
cussion direction, are mounted in guide cylinders 
(11a), and that 

e) the ends of the guide cylinders (12a) are con- 
nected to one another at opposite sides via pressure- 
equalizing conduits (11b, 11 c). 

2. A hammer drill or chisel as claimed in claim 1 , 
characterised in that 

f ) the mass of the housing (1 ) amounts to eight to 
twelve times the mass of the pistons (12). 

3. A hammer drill or chisel as claimed in one of the 
claims 1 or 2, characterised in that 

g) the characteristic frequency of the resiliently 
supported pistons (12) substantially corresponds to 
the frequency of the percussion mechanism. 

4. A hammer drill or chisel as claimed in one of the 
claims 1 to 3, characterised in that 

h) the characteristic frequency of the handle (5) is 
lower, by the factor \f2, than the frequency of the 
percussion mechanism. 



Revendications 

1 . Marteau perforateur ou burineur comportant 

a) un mecanisme de percussion, 

b) un carter ( 1 ) entourant le mecanisme de percus- 
sion, et 

c) une poignee (5) soutenue elastiquement sur le 
carter (1 ) dans la direction de percussion, caracterise 
par le fait que 

d) plusieurs pistons (12) soutenus elastiquement 
et individueilement sur !e carter (1 ) dans la direction 
de percussion sont montes dans des cylindres de gui- 
dage (1 1a) et que 

e) les extremites des cylindres de guidage (12a) 
sont reliees entre elles alternativement par I'interme- 
diaire de conduits d'equilibrage de pression (11b, 
11c). 

2. Marteau perforateur ou burineur selon la reven- 
dication 1, caracterise par le fait que 

f) la masse du carter (1 ) s'dleve a huit a douze fois 
la masse des pistons (12). 

3. Marteau perforateur ou burineur selon Tune 
des revendications 1 ou 2, caracterise par le fait que 

g) la frequence propre des pistons (12) soutenus 
elastiquement correspond sensiblement a la fre- 
quence du mecanisme de percussion. 

4. Marteau perforateur ou burineur selon Tune 
des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que 

h) la frequence propre de la poignee (5) est inf6- 
rieure du f acteur yfl\ a la frequence du mecanisme de 
percussion. 
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